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Hat is xaar sarurlijk hat apparaat londar 
least la gabniilc ta naman« Varsehl Hands soha* 
Icslslemantan an In hat bijsondar da huiiaa ran 
alaotrolytisoha oondansatoran rosraa hoogs 
spanning tsn opxlohta Tsn^ hat chassis. Omdat 
da oondansatoran 00k na uitsehakalan ran hat 
apparaat slaohts langsaaza ontladan, kan on- 
Toorsiohtiga aanraking 00k dan nog geraar op* 
lararan* 

Hot ^rdt stark ontradan aan punt op hat 
seham te laten staan* aangatiea daardoor da 
Ilehtgaranda laag basehadigd sou kuonan wor- 
dan. 

'Tannaar in das a dooumantatia gasprokai wordt 
OTar Varticaal* rasp. *ho rise ntaal dan wor- 

dan daarmada altijd da sakan* walks net da 
Tartioals» rasp, hoidsontala. baaldtaakanlng 
ta makan habban, aangaduid. 





SpwmlBg 


an an strooman dar bulzan 


Bulstypan 


Ta (Volt) 


yg 2 (volt) 


la (mA) 


I «!2 (mA) 


Vf (Volt) 


^altstr.( A) 


LI - DN7/2 


800 


ronis uoda 
220 






U .0 




12*14673 Alla schok.poa.l 














* pot.rachtsom 


I 42 O 


350 


5.5 


1 


3-9 




L3 - 1876 










ll.O 




di - 1876 










I 4 .O 




L5 - I4673 SK 2 poa.a.Alla 














pot.reehtsom 


200 


300 


k 


0.75 


3.9 




SK 2 poi.5 R 3 llzdcaom 


500 


330 


5 


1.2 


3.9 




SZ 2 poa .3 R 3 reehtsom 


230 


330 










l 6 - 14690 










li .0 




Z1 * 08 II 4 O I 43 












0.5 


Z2 - 08 II 4 O li3 












0.5 


GavoallK 


hedan par c.m 


. bealdlangta 








Stud 1 


Stand 2 


•Stud 3 


Stud I 4 


stand 5 


Stand 6 




Volt aff. 


Volt aff. 


Volt «ff. 


volt sff. 






Vartlcaal (SK 3 ) 


18 


0.8 . 


0.35 


0.125 






Horizoataal ( SK 2 ) 


25 


0.6 











Hat doal Tan da kathodostraaloseillograaf is 
alaetriseha Tarsehi Jnsalan ziehtbaar ta makan^ 
om zoodoanda Tom^ grootts of phasararsehii* 
rizigan rast ta stallan* 

Da oscillograaf GM3155 opgabouwd uit da 
Tolgmda ondardaalan: 

A. E athod as traalbuis (LI) 

B« Voadingsapparaat Toor da kathodes traalbu is 

(L3) 

C. Toad! ngs apparaat toot da andare bulzan (lU) 

D. Varsta^sr toot da vartleala afbulglng (I^) 

E. Tarstarkar Toor da horizontala afbulglng 

(L5) 

P. Tljd as •generator TOOr da horizontala af- 
buigplatan (L5 an L6) 
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3ESCHRIJ7im (2ia fig.l 9n arenaens gabruiks- 

aanwijzing) 

A* De kathodastraal- an axidara buiren habban 
B. TQOr d« Juista werkinz aan aaatal rarschil- 
C* lenda atroomen an spaanlngan noodlg* Dare 
wordan afganoman ran aan voadingsapparaat 
bestaanda uit Si t/m S7» L3 ^9 V™ 

Cll; en R21. 

Vat HI ragalt man da nagatlara spanning op 
da Wahnalt cylinder an daannaa da grootte 
ran da alaotronanstroom in da buis an dua 
da haldarhald ran hat baald. Op da as ran 
Pi Is tarans da natsohakelaar SKI gonon- 
taard, 

Uet R2 TOrdt da posltlarra spanning op da 
foous anode en daamoa da baaldseharpba ga* 
rageld. 

D. Da garoallghaid ran da Tarticaalrersterkar 
(L2) wordt garageld door middal ran da ka- 
thod swear stand an an da ontkoppaling daarran* 
In stand 2 is alleen R13 als kathodawear- 
stand gaschakald* In stand J wordt R9 paral- 
lel aan R1 J* rarbondan^ tanrljl In stand Us 
R12 an C3 parallel aan R13 gasohakald wor- 
dan, ‘ ( 

Om mm raehtliiniga rersterking Iwsschan \ 
25 Hz an 100 kHz te rerkrijgan diant roor 
compansatia ran da oapacitalt in da anoda- 
kring S8 met C6« 

Da potantiomatar R5 inag maximaal mat US V, 
balast wordan (U*5 rtiA) • Potantio^natar R7- 
R8 mat R6 (parall. Cl) als sariawaerstand 
Toor KU* dient erentuaal roor hat afn^nen 
der synchroni sa tie spanning. 

Daar R5 aan batrekkalijk garinga waarda 
heaft, kan dit roor da ta matan spanatlng 
welka nonnaal tusschan K& an K0 aangaslotan 
wordt, ean ta zwara balasting bataakanen. 

Ta di en ainde is scrakelaar "^5 aangabraeht> 
waardoor dan dus. omdat dat lussohan K5 an 



Kd aangaslotan wordt, R5 buiten walking ga- 
stald wordt. 

Via CU wordan de aan hat sosodeeirouit ran L2 
ontstana spanning an aan da platan toagaroerd. 
fi.Da uit aan trap bastaande horizoataal rerstar- 
kar <L5) heaft R3 als inputpotentlometer, tar- 
wijl hiar R 31 opgenomen is om parasitaira 
trilling an ta voorkoman* 

Via C20, R30 wordan da varstarkta spanningan, 
walka aan da anode waarstand R27 ontstaan, aan 
da platan toagaroard. 

F.Ooor middal ran L5 wordt ean der condense toren 
C16 t/m-CI? galadan (fig. 2). Da spanning op da 
anoda ran L5 komt ria aan dar genoamda con- 
densate ren. Han deal ran dete spanning wordt 
dus door da platan aan da condensator rastga- 
houden. 

Daar da tbtala spanning op L5 an condensator 
constant is tal dus bij stijganda spanning op 
da condensator de anodasp^ning ran L5 afne- 
men. Zoodra data baneden 80 V komt (ria fig *3) 
rarloopt da karaktarl stick ran da buis nlat 
maar raohtlijnig on zal dus areneens da span- 
ning op da oondansator niat maer aronradig pat 
da tijd toaneman. 

Voordat dit punt aehtar baraikt is, moat da 
oondansator ontladen wordan an kan da lading 
opnieuw baglnnen (fig •3)* Data ontlading haaft 
• plaats over de gasgeTulda buis L6. 

Bij een gastriode wordt het moment ran ontste- 
kon bopaald door de waarde ran de roostorspan- 
ning. 'n Eemiaal ingeretta anodostroom wordt 
niat meer belnrload door da roosterspanning . 

Da anodestroom neemt aarst af, wannaar da ano- 
daspanning banodan ean bapaalde waarda dealt. 
Vfordt dus ean dor condonsatoran C16 t/m C19 
via L5 opgoladen, dan zal wannaar deze span- 
ning hoog genoag is L6 ontsteken an aldus de cri>- 
lading bawerkstelligan. 

Potentiometer R3 regelt de nagatieve spanning 
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op hot roostor tan LS aa hiamado laordt dua 
haV xomant raa oatataklos Ingastald. 

Via C20 aa P. 3 O wardt da zaagtaadspanaing 
aan.da horltontala platan toasarroard. Mat po- 
tentlosiatar Pii kaa da sohaziarooatarapaaalDg Taa 
aldua da laadatroom aa dlantaasarolga hat 
fra^iantlabaratk ran da tijdasganarator tuaaohan 
twaa 7asta staadan oontlm garagald wordaa. 
Tolladighaidshalra habbaa wlj la ^ <1* 

fraquantlakaraktarlstlelcaa Taa da rartleaalr 
rasp. horliontaalTarstarfcar in da dlTarsa stan- 
daa waargagarea. 



> 






STORIMgPT AAW DB OSCILLOGRAAF 

VTannsar era apparaat defect ie en de Tout 
Sezoeht meet worden» meet om ta begizuien herb 
eppert&t DornLul eangesloten wordea eti elk be* 
dlenlncseleffiant moet op julst funotloneerea 
onder£ooht worden, waarbi j er epeeiaal op ge- 
let moet mrden^ dat de kooppen SK2 m SK3 In 
de Jaiste stand Jijn geplaatst. 

Jaeronder TOlgt een orersicht een aantal 
errentueel optredende* fouteru 

1e Sc hake I stand 

SX2 In staxkl 1 , SK5 la stand U 
Oeen signaal asngelegd« ^ 

Aa Qeen lichtrlek op het sehem 
Mogelljkkeden; 

1. gloeldraad in kathode straalbule defect. 

2. geen spannliig op de kathodestraalbuls* 
errentaeele oorsaak t 

a) natschakBlaar defect 

b) sekerlog doorgeslagen 

c) onderbreklng in Si 

d) geen net spanning 

3* kathodestraalbuis heeft abnormale span- 
ning. 

a) onderbreking in S2, S3 of S4 

b) kortsluiting in C9 of CIO 
o) onderbreking in R1 w R2 
d) L3 defect 

B. Zwakke rechthoeklge lichtvlek op het scherm 
(Geen reactle op Rl en 

Onderbreking In Rl , R2 of Rl9* 

C. Helderheid van lichtrlek niet regelbaar 

1. kortsluiting in C9. 

2* onderbreking in R17 of R10« 

3« Li defect. 

D. Helderheid onroldoende 

1. LI of L3 sleohte cndssle. 

2. licht sehem te swak f luoresoeerend. 



E# Lichtriek Terdwijnt niet bij het terug* 
draaien rT 

1* onderbreking in RI 7 of R10. 

2« sluitizc in LI a 



2e So hake 1 stand 

SK2 in stand 1. SK3 stand U* 

Signaal cp K6 en K0« 

A. Tertieale lijn is rdet regelbaar met Pg 
1. onderbreking in R5 of CU« 

B. Qeen rerticale lijn 

1. fout in de sohakeling Tan L2*(2le onder) 

2. scha3celaar A5 Is onderbroken. 

3e Sohakelstand 

SX2 in s^and 1, SK3 in stand 3 . 
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Signul op K6 on K8« 

*B1J das« stand kuiinaa dasalTda opmarklo^os 
In aeht wordan ganoman* waUca in da 2 a 
sahakelstand ondar A an B raraald sijn« 

Ua SohnkaXstand 

, SK2 In staiMi.1, an SK5 in stand 2. 

Si^naal op K 6 an K 8 « 

OpmarklnKant Ala blj 3* aohakal stand# 

5 a ?cha)calstand 

SX2 In stand 1 an SK3 stand 2« 

^gnasil op K 5 an K8« R5 gahaal llnlcsoni* 

A. Gaan rartleala lljn# 

f^hakalaar SK5 ondarbrokan# 

6 a Schakalstand 

SX2 in stand 2 an SK3 in stand 1# 

Signaal aan Kl an K 2 # 

A« Gaag horltontala lijn# 

1. Ondarbraklng in R3# R30 of C20* 

2. Pout in da achakaling ran L5 (*ia 

ondar) • 

7 a Sohakalstand 

SX2 in stand 3 an SK3 in atand 1. 

Signaal aan K6 an K8. 

Ap Gaan tijdbasia (allaen rartloala lijn)» 

1 . Ondarbraking in Ri|* R23» R25f R33» 

R35 an R36. 

2. Gloaidraad L5 of L6 ondarbroken. 

3 . Oniarbreking of sluiting CI 6 . 

8 a Sohakalstand 

SK2 in stand U an SK3 in stand 1. 

Signaal aan K6 an g8* 

A> Gaan tijdbasis (allaan rartloala 11 jn) > 

1*Ala 7a sohakalstand ondar A«1* 

2»Ala ?a sohakalstand ondar A;2* 
3*0xxlarbraklng of sluitlng in C17* 

9a Schakalstand 

S1C2 in staM 5 an SK3 in stand 1# 

Signaal aan Ko an K 8 * 

A# Gaan tijdbasls (allaan rartleala lijn). . 

1«Als 7a sohakalstand ondar Al« 

2*Ala J9 sohakalstand ondar A2* 
3.0ndarbraking of sluiting in Ci18# 

10a Schakalstand 

<ar? in stand 6 an SK3 in stand 1* 

Signaal aan K6 an £8« 

A# Gaan tijdbasis (allaan rartloala lijn). 

U Ala 7a sohakalstand ondar Al# 

2* Als 7a schakalstand ondar A2« 

3 . Ondarbraking of slutting in C19# 



5^hakeling ran L2 dafaot 

A. t2 haaft abnonnals stroonan of spanningan# 

1^ Ondarbraking RIO, R11, R12, R13» RlU, 

R15p R21, S5p s6 of S8. 

2. Sluitli^ in C3, Cli, C5 (bij soldaaring 
Rlli, RI5 gematanp hooga anodastroom, 
rerdar slultlng in C11# C12, CI3 of ClU). 

Sohakaling ran.Lg dafaot 

A* L5 haaft abnonnala strooman an spanniogan# 



B^MAKOPIE 

1# Ow!arbrakii« la R21, ‘R27» R28* R3tp R32, 

R33. R 3 U* S 5 .S 6 of C15^ 

2* Slultix^ in Cll, C12, Cl3» ClU of C21. 

Brikala opwarkingan orar baaldToming# 



Tanalnda aanigaslni aan oordaal orar hat baald 
ta kunnan garan, rolgan hlarondar aokala spo- 
ol ala rarsohl Jnsalan* 

Ean wissalspannlng yartioaal^ tljdbaais horl* 
tontaal# 



1. 



2. 



3. 






Vast baald, dat na STnohronisatla ontstaat. 
Is aan slniskronna, wmarran da lijn salf 
waar aan trilling laat si an (fig*9i* 
Oorsaak: Da aangalagda spanning aordt ba- 
izxrload door aan signaal ran raal 
hoogara fraqumtia# 

Hat baald bastaat uit aan haala racks . 
simsflguran dia orar alkaar an mast 
alkaar liggan , hatgaan da ixsirok gaaft 
ran aan onsoharp baald (fig*lO)« 

Oortaakt Da aangalagda spanning wordt ba- 
^ nr load door aan signaal ran raal 
lagara fraquantla* 

Hat baald ciet ar uit als aan tromnal, ga- 
TOTOd door gabogan lijnan (fig# 11) * 
Oorsaak: Da fraqaantla ran da tijdbasls 

ligt rar boran da fra<|uantia ran 
hat aangalagda signaal. 

Eat baald rartoont aan slxuslljn, mat saar 
raal golran (fig. 12). 

Ooriaak: Da fraquazxtia ran da tijdbasls is. 

aan aantal malan klainer als dla 
ran da aangalagda spanning. 
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R22 is gGwiJzigd van 120000 Ohm in 2x220000 Ohm DareU^i 
Codenunmer t 220000 Ohm - 48 427 10/220K, 

Bovon^eai ^ oeh jctrs. contactlip op krana 3 van den tijdbasisschckelaor 

^ stand ''Hor. verst erker>» hot rooster vrn da 
4690 geaard kan worden, ae 



R22 has been changed from 120000 Ohm to 2x220000 ohms in 
Codo number ; 220000 ohms - 48 427 10/220K* 



parallel. 



Jforoover, aji extra contact lip has been added to 
wasj.s switch, for earthing the grid of 4690 in the 



ring 3 of tho time-- 
position "Hor.cuplifier'* 






2»:)000^^m°° 120000 ohms pex 2 resistances en parallSlo do 

Nuracro dc code pour 220000 ohms: 48 427 10/220K, 

S^ lo sclent 3 du ooiiuiiutc*cur do Id be.ae do taips 3 o trouvo uno oosso 
do contect supploraontciro peraottoat dc mettro Ir. grlllo du 4690 f la 
borro dans la position "Hor.aupllfioatour". c. ^ au »o»u a 



2*™ in 2 oal Z20000 Oha pareUol, ungoandort worden 
j JCodomramcr: azOOOO Ohm - 48 487 10/880K. uiueotuiucn. woracn. 

Uebordios vmrdo cul Krona 3 dos Klppsohaltors olno ausatzUoho Kontalrt- 

»Horv^t-”r"Ii' Gittor von 4690 in dor Soholtorstollung 

Hor, Verst arker" geerdet werden kenn, “ 



-•i / 



In^jrime en HoUande 
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